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MEMORANDO

De: Secretaria de Viagdo Obras e Servigos Publicos
Para: Departamento de Licitagoes

Data: 20 de novembro de 2023

Ref CONTRATACAO DE EMPRESA PARA EXECUGCAO DE
RECAPEAMENTO E RECUPERACAQ ASFALTICA DA ESTRADA RURAL
LINHA JANJAO, CONFORME CONVENIO N° 21/2023, CELEBRADO
ENTRE O ESTADO DO PARANA, POR INTERMEDIO DA SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA - SEIL E O MUNICIPIO DE
CANTAGALO COM A INTERVENIENCIA DO DEPARTAMENTO DE
ESTRADAS E RODAGENS - DER.,

Prezados Senhores,

Solicitamos a reabertura de processo licitatorio na modalidade Tomada de
Precos, para a contratagao de empresa para a execugdo de recapeamento €
recuperacio asfaltica da Lstrada Rural Linha Janjdo, trecho de 10.517 metros,
conforme projetos, planilha de or¢amento, cronograma ¢ memorial descritivo,
previamente aprovado pelo contratante.

Salientamos que a Tomada de Pregos n® 19/2023, com o mesmo objeto foi
declarada deserta pela comissio de licitagéo.

Entramos em contato com alguns prestadores de servigos do ramo de
atividade e fomos informados que a falta de interesse deve-se ao baixo valor em
relagdo a forma de execugdo dos Servigos.

Para que possamos solicitar reequilibrio da planilha junto ao DER,
necessitamos de mais uma tentativa de contratagao.

Frente ao exposto pedido agilidade na reemissao da licitagdo nos mesmso
moldes.

O valor total é de R$ 569.525,51 (quinhentos ¢ sessenta e nove mil,

quinhentos e vinte e cinco reais ¢ cinquenta e um centavos), onde RS 69.525,51
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(sessenta e nove mil, quinhentos e vinte e cinco reais ¢ cinquenta e um
centavos), sdo contrapartida financeira do Municipio.

Encaminhamos o termo de Convénio n® 21/2023 acompanhado dos projetos,
memorial, cronograma ¢ planilhas orgamentéaria e de composigdo do BDI.

Ficamos no aguardo dos procedimentos cabiveis.

Atenciosamente.

1 .
Valmir Silveira
Secretario de Obras e Servigos Publicos
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ESTADO PARANA  [Prefeitura Municipa! de Cantagalo
Estado do Parana

CNPJ 78.2792.981 /000] 44 Departamento de Compras e Licilagao
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(sessenta e nove mil, quinhentos e vinte e cinco reais e cinquenta e nm
centavos), sdo contrapartida financeira do Municipio.

Bncaminhamos o termo de Convénio n® 21/2023 acompanhado dos projetos,
memorial, cronograma e planilhas orgamentaria e de composigdo do BDI.

Ficamos no aguardo dos procedimentos cabiveis.

Atenciosamente.

X1 A
Valmir Silveira
Secretario de Obras e Servigos Publicos
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Trecho . Recapeamento e Recuperagdo asfaltica de Estrada Rural Linha Janjao

Municipio(s) : Cantagalo
Extensao 10,517 km

Data Base: 28/02/2023 (Sem desoneragao)

01 - TERRAPLENAGEM

Codigo  |Descrigdo do Servigo Unid.|  Quantidade| Prego Unitério| Prego Total
404000 |Remogao de solos moles m3 83,700 ) 7374,&4[ - 2.916,10

02 - PAVIMENTAGAO

Total do Grupo: 777727.916,,17@

Cadigo  [Descri¢ao do Servigo Unid.]  Quantidade —F_re';;o Unitario Prego Tofal
531100 |Brita graduada 100% PM S m3 32,400 327,76 10.619,42
1570000 [C.B.U.Q. excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) t 462,390 372,28 172.138,54
560400 [Imprimagdo impermeab. exclusive fornec. do CM m2 2700000 110 297,00
1595580 |Limpeza de pavimento com jato de agua m2 1.080,000 3,29 ~3.553,20
531350 |Macadame seco britado preenchido c/bica corrida m3 40,500 250,48 10.144,44
561100 |Pintura de ligagao exclusive fornec. da emulsdo | m2 4.512,000 0,57 2.571,84
Total do Grupo:| 199.324,44|
03 - LIGANTES BETUMINOSOS S
Codigo |Descrigao do Servigo il Unid Quantidade| Prego Unitario Preco Total
589100 |Fornecimento de asfalto diluida CM-30 o t 0,320 7.009,65 2.243,08
1589000 |Fornecimento de CAP-50/70 t 29,680 5.700,95 165.204,19
589420 |Fornecimento de emulsao asfaltica RR-1C t 2,260| 4.558,73 10.302,72
Total do Grupo:| 181 .749,99|
04 - DRENAGEM E OBRAS ARTE CORRENTES -
Codigo  [Descrigdo do Servigo Unid. Quantidade| Prego Unitario Precgo Total
1810150 [Meio fio de concreto lipo 2 (pré-moldado) | m 400,000 83,26 33.304,00
Total do Grupo:l 33.304,00]
05 - RESTAURAGAOQ/GONSERVAGAQ RODOVIARIA
Cédigo  |Descri¢do do Servigo ! Unid. Quantidade| Precgo Unitério Preco Total
505100 |Fresagem descontinua a frio m3 94 860 418,83 39.730,21
570500 |Reperf.c/C.B.U.Q.(massa fina)excl.fornec.CAP (até t 55,340 378,45 20.943,42
L 10.000 t) -
Total do Grupo:|  60.673,63]
06 - SINALIZAGAO -
Codigo  |Descrigédo do Servigo Unid.| Quantidade| Preco Unitario Preco Total
822000 |Faixa de sinalizagdo horizontal c/tinta resina m2 2.103,400 39,51 83.105,33
acrilica base solvente - -

ORGAMENTO APROVADO/REVISADO PELA COORDENADORIA DE CUSTO E ORGAMENTO EM 06/09/2023

SCONet - Sistema de Custos e Orgamentbs

DERPR

Assinatura Avan¢ada realizada por: Ane Soraida Mello Serpa (XXX.094.41.9-XX) em 06/09/2023 11:23 Local: DER/DT/CCO. Inseride ao protocolo 18.647.941-6 por: Ane
Soraida Mello Serpa em: 06/09/2023 11:09. Documento assinada nos termas do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 133965292924bea54697a500e37c029hb,
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DERPR - Departamento de Estradas de Rodagem da Parana

Diretoria Técnica - Coordenadaria de Custo e Orgamenta

7 Orcamento Sintético

ACOES DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA
Orgamento @ 7363-2/2023
: Recapeamento e Recuperacao asfaltica de Estrada Rural Linha Janjao
Municipio(s) : Cantagalo
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Extenséo : 10,517 km Data Base: 28/02/2023 (Sem desoneragdo)
C_ET Descrigao do Servigo | unid. Qﬁantidade Preco Unitario 3 Preco Total
820000 |Placa sinalizag&o c/ pelicula refletiva m2 4,490 694,46 3.118,12
821300 [Suporte metalico galv. fogo d=2,5" c/tampa e aletas ud 10,000 533,39 5.333,90
anti-giro, h=3,00m

Total do grupo:| §1.567,35
Total geral do orgamento:| ] 569.525,_5J

ORGAMENTO APROVADO/REVISADO PELA COORDENADORIA DE CUSTO E ORCAMENTO EM 06/09/2023
SCONet - Sistema de Custos e Orgamentos DERPR

Assinatura Avancada realizada por: Ane Saraida Mello Serpa (XXX.094,419-XX) em 06/09/2023 11:23 Local: DER/DT/CCO. Inserido ao protocolo 18.647.941-6 por: Ane
Soraida Mello Serpa em: 06/09/2023 11:09. Documento assinado nos termaos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 133965292924hea54697a500e37c029b.
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Orgamento  : 7363-2/2023

Trecho . Recapeamento e Recuperagdo asfallica de Estrada Rural Linha Janjao

Municipio(s) : Cantagalo

Extensdo 210,517 km Data Base: 28/02/2023 (Sem desoneragao)
Dest?ic;éo do grupo Total do grupo - Prego;'lfrir]_
TERRAPLENAGEM S o ~24916,10 277,27
IPAVIMENTACAO S 199.324 44 18.952,59
LIGANTES BETUMINOSOS 181.749,99] 17.281,54|
DRENAGEM E OBRAS ARTE CORRENTES ~33.304,00 3.166,68
RESTAURACAO/CONSERVACAO RODOVIARIA 60.673,63 5.769,10
SINALIZACAO 91.557,35 8.705,65
Total geral - S i 569.525,51 54.152,83

ORCAMENTO APROVADO/REVISADO PELA COORDENADORIA DE CUSTO E ORCAMENTO EM 06/09/2023

SCONet - Sistema de Cuslos e Org:a-ﬁ-'\gntos  DERPR

Assinatura Avancgada realizada por: Ane Soraida Mello Serpa (XXX.094.419-XX) em 06/09/2023 11:23 Local: DER/DT/CCO. Inserida ao protocolo 18.647.941-6 por: Ane
Soraida Mello Serpa em: 06/09/2023 11:09. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021, A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocola.pr.gov.hr/spiweb/validarDocumento com o cédiga: 133965292924hea54697a500e37c¢029b,
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Orgamento @ 7363-2/2023
Trecho : Recapeamento e Recuperagao asfaltica de Estrada Rural Linha Janjao
Municipio(s) : Cantagalo
Extensao 210,517 km Data Base: 28/02/2023 (Sem desoneragao)
Distancias de transporte B
Cédigo |ltem de transporte Cadigo  |Servigo de transporte | Dist. 1 (km)| Dist. ,Zr{km) Custo (T)
19010  |Areia (Trecho) 972000 |Comercial - caminhao 212,00 0,00 212,00
basculante o - N
) ) 972100 |Local - caminh@o basculante ~ 30,00 0,00 32.52
19100  |Areia (Usina de asfalto) 972000 |Comercial - caminhao 242,00 0,00 242 .00
~ |basculante ) - 1L
. o 972100 |Local - caminhdo basculante 30,00 0,00 32,52
110300 |Asfalto diluido CM-30 1974100 |Material asféltico a frio 331,00 0,00 311,73
19440  |Bica corrida p/macadame seco [972000 |Comercial - caminhdo 12,00 0,00 12,00
basculante '
L o 972100 |Local - caminhao basculante 30,00 - 0,00 32,562
10200  |Cal hidratada CH-l (Usina) 972200 |Comercial - caminhao 359,00 0,00 262,07
) carroceria ) o
| 972300 |Local - caminh&o carroceria 30,00 0,00 29,29
10500 Cimento asfaltico CAP-50/70 (  |974000 |Material asfaltico a quente 357,00 0,00 373,23
~|usina) - ) - o
13200 |[Cimento (Trecho) 972200 |Comercial - caminh&o 265,00 0,00 193,45
carroceria ]
] 972300 |Local - caminhao carroceria 30,00 0,00 29,29
11000  |Emulséo (Trecho) 1974100 |Material asfaltico a frio 238,70 0,00 236,04
19980 |Massa (Brita graduada) 972000 |Comercial - caminhdo 12,00 0,00 12,00
- basculante o )
) 972100 |Local - caminhdo basculante 30,00] 0,00 32,52
19990 Massa (CBUQ) 972000 |Comercial - caminh&o 12,00 0,00 12,00
basculante )
973000 |Local - massa a quente - 30,00 0,00 36,05
] caminhao basculante N .
19890 |Massa (CBUQ-reperfilagem) 972000 |Comercial - caminhao 12,00 0,00 12,00
__|basculante -
973000 |Local - massa a quente - 30,00 0,00 36,05
) ) ) caminh&o basculante ] N
19900  |Material de fresagem 972000 |Comercial - caminhao 0,00 0,00 0,00
basculante ) .
- 972100 |Local - caminhdo basculante 8,00 0,00 10,52
19400 |Pedra britada (Trecho) 972000 |Comercial - caminh&o 12,00 0,00 12,00
L basculante |
B 972100 |Local - caminhdo basculante 30,00 0,00f 32,52
19490 |Pedra britada (Usina asfalto) 972000 |Comercial - caminhao 0,00 0,00 0,00
) basculante . ]
. 972100 |Local - caminhdo basculante 0,10 0,00 2,62
19390  |Pedra britada (Usina de solos) {972000 |Comercial - caminhéo 0,00 0,00 0,00
_|basculante .
) ) 972100 |Local - caminh&o basculante 0,10 0,00 2,62
10060 Pedra britada 4" (Rachéo) 972000 |Comercial - caminhéo 12,00 0,00 12,00
| basculante ] ]
| 1972100 |Local - caminh&o basculante 30,00 0,000 32,52

ORGAMENTO APROVADO/REVISADO PELA COORDENADORIA DE CUSTO E ORGAMENTO EM 06/09/2023

SCONet - Sistema de Custos e drgamentos

DERPR
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Assinatura Avancada realizada par: Ane Soraida Mello Serpa (XXX.094.419-XX) em 06/09/2023 11:23 Local: DER/DT/CCO. Inserido ao protocalo 18.647.941-6 por: Ane
Soraida Mello Serpa em: 06/09/2023 11:09. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser

validada no endereco: https://www .eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o codiga: 133965292924hea54697a500e37c029b.
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Orgamento @ 7363-2/2023
Trecho - Recapeamenlo e Recuperagao asféltica de Estrada Rural Linha Janjao
Municipio(s) : Cantagalo
Extensao 210,517 km Data Base: 28/02/2023 (Sem desoneragio)
|iﬁkj_9 ltem de transporte - ) Cadigo  |Servigo de fransporie Dist. 1 (km)| Dist. 2 (km)| Custo (T)I
10080  |Solos moles 972100 |Local - caminhao basculante 8,00 0,00 10,52|
ORGAMENTO APROVADO/REVISADO PELA COORDENADORIA DE CUSTO E ORGAMENTO EM 06/09/2023
SCONet - Sistema de Custos e Orgamentos ' DERPR

Assinatura Avancada realizada por: Ane Soraida Mello Serpa (XXX.094.419-XX) em 06/09/2023 11:23 Local: DER/DT/CCO. Inserido ao protocolo 18.647.941-6 por: Ane
Saraida Mello Serpa em: 06/09/2023 11:09. Documento assinado nos termos do Art, 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documenta pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 133965292924bea54697a500e37¢029b,
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ACOES DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA o
Orgamento  : 7363-2/2023
Trecho . Recapeamento e Recuperagac asfaltica de Estrada Rural Linha Janjao
Municipio(s) : Cantagalo
Extensao - 10,517 km Data Base: 28/02/2023 (Sem desoneragao)
~Servigos de transporte
C_éaigo Servigo de transporte o Unid. |Férmula de transporte e
1972000 |Comercial - caminhao basculante t 1,00x1 +1,21x2 ]
1972100 |Local - caminhao basculante Lt 1,00x1 +1,21x2 + 2,52
1972200 |Comercial - caminhao carroceria L ]0,73x1 +0,88x2
1972300 |Lacal - caminhao carroceria B o t 0,73x1 +0,88x2 + 7,39
973000 |Local - massa a quente - caminhdo basculante t 1,00x1 +1,21x2 + 6,05
974000 |Material asfaltico a quente t 0,92x + 44,79
974100 |Material asféltico a fria t 0,82x + 40,31 |
ORGAMENTO APROVADO/REVISADO PELA COORDENADORIA DE CUSTO E ORGAMENTO EM 06/09/2023
SCONet - Sistema de Custos e Orgamentos DERPR

Assinatura Avancada realizada por: Ane Soraida Mello Serpa (XXX.094.419-XX) em 06/09/2023 11:23 Local: DER/DT/CCO. Inserido ao protocolo 18.647.941-6 por: Ane
Soraida Mello Serpa em: 06/09/2023 11:09. Documento assinado nos termos do Art, 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021, A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 133965292924bhea54697a500e37c029b,




i Prefeitura Municipal de Cantagalo e
a Estado do Parana
Departamento de Compras e Licitagao

Flh'-inr.r vPD'Q!Lm'm““"

.

_ ePROTOCOLO

Documento: Cantagalo2802semdesoneracao.pdf.
Assinatura Avancada realizada por: Ane Soraida Mello Serpa (XXX.094.419-XX) em 06/09/2023 11:23 Local: DER/DT/CCO.

inserido ao protocolo 18.647.941-6 por: Ane Soraida Mello Serpa em: 06/09/2023 11:09.

Documento assinado nos termos do Art, 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021.

A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o codigo:
1.33965292924bea54697a500e37c029hb.
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MEMORIAL DE CALCULO

Obra: ESTRADA JANJAO

Local: Janjao - Cantagalo — PR

O presente memorial tem por finalidade esclarecer e completar a Planilha
Orgamentaria. Este documento demonstrara os quantitativos utilizados na
elaboragao do Orgamento para a estrada do Janjao, no municipio de Cantagalo
-PR

1 FRESAGEM
13x1,716= 22,75

18x1,75= 31,5
35x3,6= 122,5

2x3,5=7
20x3,5= 70
12x3,5= 42
25x3,5= 87,5
35x3,56= 1225
25%3,6= 87.5
20x1,8= 36
10x1,8= 18
60x1,8= 108
16x2= 30
20x2= 40
25x2= 50
38x2= 76
30x3,5= 105
40x1,75= 70
25x3,5= 87,5
50x3,5= 175

20x1,75=17,5

Assinatura Qualificada Externa realizada por: Thiago Piovesan em 16/05/2023 13:56. Inserido ao protacolo 18.647.941-6 por: Luiz Ricardo Pinheiro Camargo em:
19/05/2023 11:28. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www,eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: bf095bf2916380380ffb5caadfi5308e.




Prefeitura Municipal de Cantagalo
Eslado do Parana
Departamento de Compras e Licitagao

Fis.:

105x3,5= 367,5
90x%3,5= 3156

62x1,75=108,5
140x1,75= 245

20x1,75= 35
15x1,75= 26,25
2x1,75= 3,5
110x3,5= 3865
80x2,25= 180
20x4,5= 90

Total: 3.162,00 m?
3162,00x0,03=94,86m3

2 REPERFILAGEM

240x4,50= 1.080m?
1.080,00X0,02X2,562=55,34TON

3 REMOGAO SOLOS MOLES

60 x 4,50 x 0,31=83,7m?

4 BASE RACHAO

60 x 4,50 x 0,15= 40,5m?*

5 SUB BASE BGS

60 x 4,5 x0,12=32,4m?

6 CAPA

3162 + 1080 + (60x4,50) = 4512m?

Assinatura Qualificada Externa realizada por: Thiago Piovesan em 16/05/2023 13:56. Inserido ao protocolo 18,647,941-6 por: Luiz Ricardo Pinheiro Camargo em:
19/05/2023 11:28. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo,pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o codigo: bf095bf2916380380ffh5caadf35308e.
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Fls.:

4512 x 0,04 = 180,48m*
180,48 x 2,562 = 462,39 ton.

7 TRANSPORTE PREGO

7.1 MATERIAL ASFALTICO QUENTE

(0,8 x 35) + 39,23 = 67,23 ton.

7.2 LOCAL — CAMINHAO BASCULANTE (FRESAGEM)
(0,85x7) + (1,03x1) 2,14 = 9,12 ton.

7.3 LOCAL — CAMINHAO BASCULANTE (SOLO — MOLE)
(0,85x3) + (1,03x1) + 2,14 = 5,72ton.

7.4 COMERCIAL BASCULANTE

0,85 x 42 = 35,70 ton.

THIAGO Assinado de forma digital por
PIOVESAN:07847908921 THIAGO PIOVESAN:07847908921

Thiago Piovesan
Engenheiro Civil
CREA-PR 184344/D

Cantagalo, 16 de Maio de 2023.
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https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: bf085hf2916380380ffb5caadf35308e.




"

— —————— = | Prefeitura Municipatde-Cantagalo
Estado do Parana

S X OCaN
‘3 Depattamento de fq‘ mpras e Licitagao /:,&‘-‘lf"‘”a’(\.‘
) o]
Flsi—— 25 ( fis.L81a
/\ tow. 75 rE)j
S—r

ePROTOCOLO

Documento: 7.2MEMORIALDECALCULO. pdf,
Assinatura Qualificada Externa realizada por: Thiago Piovesan em 16/05/2023 13:56.

Inserido ao protocolo 18.647,941-6 por: Luiz Ricardo Pinheiro Camargo em: 19/05/2023 11:28.

Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021.

A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.hr/spiweb/validarDocumento com o cddigo:
hf095hf2916380380ffb5caadf35308e.




Profeitura Municipal de Cantagalo | - —

Estado do Parana AOI2C0
Departamento de L‘qﬂpras e Licitagho {1 210\
" ((\ . 34 )8
) L
o500

BDI ESTIMATIVO DER/PR - SEM DESONERAGAO
DELIBERAGAO N° 033/2018-CD - VALIDADE A PARTIR DE 19/02/2018

_ e e e ———————————————— e

ADMINISTRACAO CENTRAL | AC (*) 4,01
ADMINISTRAGAO LOCAL ALE) 6,99
RISCOS | R () 056
SEGUROS E GARANTIAS SG (%) 0,40
DESPESAS FINANCEIRAS DF (%) 1,11
LUCRO e 7,30
ISS 1,50
PIS 0,65
TRIBUTOS (T)
COFINS 3,00
CPRB 0,00
SUB-TOTAL 5,15
| BDI % 28,06
| BDI REDUZIDO % | 18,06

PERCENTUAL DE ISS = 5,00% X 30% = 1,50% (**)

BDI = ((((1+(AC+AL+R+SG)/100)x(1+DF/100)x(1+L/100))/(1-T/100))-1)x100)

{*) PERCENTUAIS MEDIOS - EM CONFORMIDADE COM O ACORDAO 2622/13-P TCU
(**) % DA BASE DE CALCULO DO(S) MUNICIPIO(S) ABRANGIDO(S) PELA OBRA

Assinatura Avancada realizada por: Ane Soraida Melle Serpa (XXX.094.419-XX) em 06/09/2023 11:23 Local: DER/DT/CCO. Inserido ao protocolo 18.647.941-6 por: Ane
Soraida Mello Serpa em: 06/09/2023 11:22. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cddigo: da7995cc65727380047d3fa7c63197e.
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RECAPE ASFALTICO EM CONCRETO BETUMINOSO A QUENTE - CBUQ

1. CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente memorial tem a finalidade de descrever detalhadamente o objeto
licitado, materiais e servigos que irdo compor as obras de, recape asfaltico com
concreto betuminoso usinado a quente — CBUQ, sobre pavimento asfaltico existente.

O trecho possui coordenada inicial 386348,53 ME / 719286711 MS e
coordenada final 384295,84 ME / 7184226,04 MS, tendo extensédo total de 10.517,00
metros.

Serao recuperadas partes deste trecho, sendo a area pavimentada a recuperar
de 4512,00 m2, tendo como critérios orientagdes e especificagdes do DER-PR. A
intervengao nao sera realizada na faixa de dominio da BR277, o primeiro trecho a ser
recuperado inicia apos a faixa de 40,00 metros da BR277, sendo que o encontro da
estrada rural com a rodovia acontece de forma perpendicular.

As especificagbes de maleriais e servigos, solugdes técnicas adotadas, bem
como suas justificativas, sdo necessarias ao pleno entendimento do projeto e
complementando as informagdes contidas nos desenhos.

Eventuais duvidas de interpretagcdo deverdo ser discernidas, antes da
apresentagdo da proposta de execugdo da obra, com o departamento técnico da
Prefeitura. A apresentagcdo da proposta implica na aceitagdo indubitavel do projeto
executivo. Uma vez aceita a proposta, a contratacao da obra e dos servigos devera ser
feita em conformidade com a lei de licitagdes (Lei 8.666/93) e suas atualizacoes.

Memorial Descritivo Baseado nas especificagbes DER/PR (ES-P 17/17, ES-P
21/17, ES-P 31/05), (ES-OC 01/18, ES-OC 09/18) e (ES-P — 13/05).

2. OBRIGACOES DO EMPREITEIRO

e Obedecer as narmas e leis de higiene e seguranca do trabalho;

e Corrigir, as suas custas, quaisquer vicios ou defeitos ocorridos na
execugdo da obra (objeto do contrato), responsabilizando-se por
quaisquer danos causados a Prefeitura e/ou terceiros, decorrentes de
sua negligencia, impericia ou omisséo;

s Apos a conclusdo de cada etapa de execugdo, devera ser solicitada a
fiscalizagao para a liberagio dos servigos da etapa sequinte;

¢  Manter limpo o local da obra, o terreno devera estar livre de detritos,
cabendo ao empreiteiro providenciar a retirada do entulho que se
acumular no local de trabalho durante o andamento da obra;

¢ Providenciar a colocagao de placas de obra, placas de sinalizagao,
conforme orientagdo do departamento técnico da Prefeitura Municipal
de Cantagalo;

e Fazer o recolhimento da Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART
de Execucao);

e Apresentar, ao final da obra, a documentagao prevista no contrato de
empreitada global;
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« A empreiteira tomara todas as precaugdes e cuidados para garantir ~0000%”
inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizacbes e redes
que possam ser atingidos, propriedades de terceiros, quer sejam estas
entidades pdblicas ou privadas, garantindo ainda, a seguranca de
operarios e transeuntes durante todo tempo de duragao da obra;
e A guarda e vigilancia dos materiais e equipamentos, necessarios a
execugao da obra de propriedade da Prefeitura, serdao de total
responsabilidade da empreiteira;
e Podera a empreiteira, para executar os servicos, determinar os turnos
de trabalho que julgar necessarios, observada a legislacéo trabalhista
vigente, e liberagao da fiscalizacao;
o A empreiteira devera providenciar, em tempo habil, todos os meios
para que a construgéo, depois de iniciada, nao sofra interrupgéo até a
sua conclusao, salvo os embargos justificados e legalmente previstos:
o A empreiteira deverd manter o canteiro de obras limpo e organizado,
bem como manter em bom estado, a placa de identificagdo da obra
durante todo o periodo de execugdo até a Ultima medigédo (concluséo
da obra);
¢ O descarte do material de refugo devera ser feito em local adequado
conforme as normas ambientais;
e Devera ser mantido no escritério da obra um jogo completo de copias
atualizadas dos projetos, especificagdes, orgamentos, cronogramas e
demais elementos que interessam aos servigos;

2.1. Laudos e Testes a serem apresentados

2.1.1 Revestimento em CAUQ / PMF

- No caso de revestimento com CAUQ, verificar a temperatura da mistura,
para lodas as cargas, no momento da distribuicdo na pista e rolagem. A
temperatura da mistura nao deve ser inferior a 120°C. DER (ES-P 21-05
cauq);

- Projeto descritivo da massa asfaltica, com as amostras e graficos
definindo a classificagéo e o tipo de asfalto a ser colocado na pista;

- Relatorio com copia do controle do material colocado na pista assinado
pelo responsavel da prefeitura, com os lickes de pesagem do caminhdo
contendo:

- peso do caminhao vazio e com a massa;

- placa do veiculo;

- origem e destino;

- temperatura na saida da usina;

- relagdo do material.
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- A Prefeitura podera disponibilizar balanga na cidade—peafa umr:: oo 0%
pesagem do caminhao de transporte da massa;

- Em fungdo dos ensaios de laboratdrio, apresentar relatério definindo
trechos, as camadas e a espessuras.

3. FISCALIZAGAO

e A fiscalizagéo dos servigos sera feita pela comisséo de fiscalizacdo de
obras do Municipio ou a critério da Prefeitura, por profissionais e/ou
entidades por ela contratadas, em qualquer ocasido, devendo a
empreiteira submeter-se ao que |he for determinado;

e Podera a fiscalizagéo paralisar a execugdo dos servigos, bem como
mandar refazé-los, quando os mesmos nio forem executados de
acordo com as especificagbes, detalhes ou com boa técnica
construtiva. As despesas decorrentes de tais atos serdo de inteira
responsabilidade da empreiteira;

e A presenga da fiscalizagdo, por parte da Prefeitura Municipal, nao
diminui a responsabilidade da empreiteira;

« Em caso de duvidas sobre a qualidade dos materiais ou execugao dos
servigos, podera a fiscalizagdo exigir analise em instituto oficial,
ensaios em quaisquer fases da obra, correndo as despesas por conta
da empreiteira;

e Apés a execugdo, se constatada qualquer falha, esta devera ser
corrigida, conforme orienta¢ao da fiscalizagao, com as despesas por
conta da empreiteira;

e Quando necessdrio, a fiscalizagdo indicara os locais para reforco de
sub-leito com rachao e graduada.

4. MATERIAIS E MAO-DE-OBRA

As normas aprovadas ou recomendadas, as especificagdes, os métodos,
0s ensaios e os padroes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
referentes aos materiais ja& normatizados, mé&o-de-obra e execugdo de servigos
especificados seréo rigorosamente exigidos.

Os autores do projeto se reservam o direito de recusar materiais que se
apresentem em desconformidade com as normas, com as especificagdes do Projeto e
deste Memorial Descritivo ou venham a comprometer o desempenho da obra.

Em caso de duvidas sobre a qualidade dos materiais, o fiscal de obra
podera exigir analise em instituto oficial, correndo as despesas por conta da
Empreiteira.

Eventuais alteragées de materiais elou servicos propostos pela
empreiteira deverdo ser previamente apreciadas pelo fiscal da obra da Prefeitura e
DER, que poderéo exigir informagdes complementares, testes ou andlise para embasar
parecer técnico final a sugestao alternativa.
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As alteragdes do projeto, das especificagoes, ou servigos ndo previstos 000>
neste Memorial Descritivo, s6 poderdo ser aprovadas obedecendo as disposi¢bes
contidas na Lei de Licitagdes no seu Art. 65.
Os servigos ndo previstos neste Memorial Descritivo constituirdo casos
especiais, s6 podendo constar dos projetos mediante apresentagdo de Memorial
Justificativo comprovando:
e Ser o seu uso absolutamente necessario aos fins a que se destina a
obra ou servigo, nao se caracterizando como supérfluo;
» Ser o seu custo compativel com a finalidade da obra ou servico.
Os servicos que constituirem casos especiais ou processos construtivos
nao convencionais deverdo ser apresentados pela empreiteira em projetos, com as
devidas especificagdbes completas e detalhadas de sua execugdo, para andlise e
aprovacgao junto ao fiscal da obra da Prefeitura Municipal.
Uma vez aprovadas as alteragdbes com os respectivos Memoriais
Justificativos, deverao ser compatibilizadas as alteragbes no orgamento geral da obra.
Podera a empreiteira, para executar os servigos, determinar os turnos de
trabalho que julgar necessarios, observada a legislagao trabalhista vigente.

5. INSTALAGAO DA OBRA

Ficardo a cargo exclusivo da empreiteira, todas as providéncias e
despesas correspondentes as instalagdes provisérias da obra, compreendendo o
aparelhamento, méo-de-obra, maquinario e ferramentas necessarias a execucdo dos
Servigos provisorios tais como, cercas, tapumes, instalagéo de agua, etc.

Serdo instaladas, em local visivel, as placas da obra com dimensdes 1,00
x 1,50 m em chapa galvanizada, em conformidade com as exigéncias do 6rgéo
supervisor, a placa devera seguir o modelo que consta no site da SEIL
(www.infraestrutura.pr.gov.br/Pagina/DFIL).

6. SERVICOS PRELIMINARES

A empreiteira devera proceder a locagdo da obra rigorosamente dentro
das indicacdes contidas no projeto executivo.

A empreiteira ndo poderd, sob pretexto algum, argumentar
desconhecimento das condigdes fisicas do terreno, obrigando a executar todos os
servicos que, embora nao descritos neste Memorial Descritivo, sejam necessarios a
execugdo da obra, pois o profissional responsavel pela empresa executora devera
efetuar visita técnica e atestar o reconhecimento do local da obra.

Os Bueiros que constam nos projetos sdo existentes, ndo sendo
necessaria intervengdo pois apresentam perfeitas condigdes de funcionamento.

7. COMPOSIGAOQO DO PROJETO

O projeto de recape asfaltico, foi desenvolvido com base em
levantamentos topograficos executados “in loco” e esta composto da seguinte forma. O
projeto consiste apenas na recuperacgdo da Via ja existente e executada a mais de 20
anos, ndo tendo qualquer alteragdo no formato do trajeto, nem na largura da via ja
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existente, apenas sera efetuado tapa buraco e recape sobre o pavimento existente. A -
largura da via € variavel, a variagédo esta entre 3,00 e 4,20 metros de largura.

8. RECAPE ASFALTICO COM CBUQ
8.1. Caracteristicas do Pavimento Existente e Servigos Executados

A estrutura dos pavimentos existente é a seguinte:
¢ Revestimento em CBUQ com espessura de 0,04 m;
o Sub-base em Rachao com espessura de 0,15 m.

A solugao encontrada para o estado de conservagéo das vias é o seguinte:

1- Estaca 1 a 339, 400 e 401, nos locais indicados no ensaio
o Fresagem ou remogéao da capa existente;
° Limpeza e lavagem da pista;
° 19. Pintura de ligagdo com RR-1C;
o 12. Camada de Revestimento em CBUQ com espessura de 0,04m.

2 — Estaca 367-371

Remogao do Pavimento;

Execuc¢ao do dreno;

Execucéao de sub base e base;

Pintura de ligacdo RR-1C;

Camada de revestimento em CBUQ com espessura de 0,04m.

3 — Estaca 475 - 487

Limpeza e Lavagem da Pista;

1° Pintura de ligagao;

Rerpefilagem de 2cm;

2° pintura de ligagéo;

Camada de revestimento em CBUQ com espessura de 0,04m.

4 — Estaca 487-490

Remocgéo de camada de argila;

Execucao de sub base em rachdo 15cm:

Execucgao de base me brita graduada 12cm;

Pintura de ligagao;

Camada de revestimento em CBUQ com espessura de 0,04m.

8.2.1 Limpeza e Lavagem da Pista
A superficie do pavimento que ird receber a pintura de ligagdo devera ser
limpa através de jato de agua (caminhao irrigador) ou jato de ar (compressor), de modo
que as trincas fiqguem isentas de qualquer impureza, afim de que a massa asfaltica
penetre nessas fendas, proporcionando uma impermeabilizagéo e ligagdo do pavimento
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existente com a camada a ser aplicada, evitando assim, deslizamento da camada,
principalmente, onde a fragdo exercida pelo pneu podera ocasionar o rompimento do
revestimento.

Equipamentos Utilizados
s Caminhao Irrigador;

e« Compressor de Ar;

e Pa/Enxada;

¢ Carrinho de méo.

8.2.2 Pintura de Ligagao

Pintura de ligagao: & a pintura asféltica executada com a fungdo basica de
promover a aderéncia ou ligagdo da superficie da camada pintada com a camada
asfaltica a ser sobreposta. E aplicavel em camadas de base, em camadas de
ligagdo ou intermediarias de duas ou mais camadas asfalticas na construcdo de
pavimentos flexiveis e ainda, sobre antigos revestimentos asfélticos, previamente a
execugao de um reforgo, recapeamento e rejuvenescimento superficial com lama
asfaltica, micro revestimento e reperfilagens com misturas asfalticas a frio ou a
quente.

8.2.2.1 Condicoes
N&o é permitida a execugao dos servigos, objeto desta especificagéo:
a) quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 1001C;
b) em dias de chuva;
¢) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza;

d) sem a implantagdo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

e) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental, conforme Manual de
Instrucdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

f) sem a calibragem dos dispositivos de espargimento.

Alem dos procedimentos definidos nesta especificagdo de servico devem ser
obedecidas as recomendagbes de ordem geral, constantes no capitulo inicial da
Instrugdes Gerais do DER/PR edigao 2017.

Todo carregamento de material asfaltico que chegar a obra, deve apresentaro
Certificado de Qualidade (Ensaios de Especificagdo). Deve trazer também indicagéo
clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu contetido e da distancia de
transporte entre a fonte de produgio e o canteiro de servigo.

i R
L — [ /rs 111
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8.2.2.2 Condigoes Especificas
Materiais: todos os maleriais ulilizados devem salisfazer as especificagoes
aprovadas pelo DER/PR.

Materiais asfalticos (Especificacoes Técnicas ANP)

Pintura de ligagao
e RR-1C,
Agua

a) Deve ser limpa, isenta de matéria organica, oleo, sal e outras substancias
prejudiciais & ruptura da emulsdo asfaltica. E empregada para diluicdo ou
recorte da emulséo asfaltica utilizada em servigcos de pintura de ligagao e
pintura de cura, na quantidade necessaria que promova uniformidade na
distribuicao do ligante.

Dosagem da taxa de aplicagao do ligante asfaltico

g) Preliminarmente, a taxa de aplicagdo do ligante asfaltico deve obedecer a
indicagao de projeto.

h) Considerando as condigdes locais, inclusive ambientais, deve ser determinada
a taxa de aplicacao de liganle asféaltico mais eficiente, como descrito a seguir.

Emulsao asfaltica de ruptura rapida (RR-1C

a) A definicdo do teor de ligante asfaltico é obtida experimentalmente, no
canteiro da obra, variando-se a taxa de aplicagao de 0,5 I/m? a 0,8 I/m? de
emulsao asfaltica, acrescentando-se proporcionalmente agua variando de 0,5
I/m? a 0,2 I/m?, de forma que a taxa total de emulsao e agua seja sempre igual
a 1,0 l/m2.

b) Deve ser observado, apds o tempo de cura requerido, normalmente de 4 a 6
horas, qual o teor total de emulsdo e agua que nao provocou escorrimento do ligante
para os bordos e formou uma pelicula superficial consistente, sem excessos ou
deficiéncias.

Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que nao é dada a
autorizagdo para o inicio da execugao dos servigos.

E obrigatério, para o inicio dos trabalhos, que o canteiro de servico esteja instalado,
contando no minimo com a quantidade de equipamentos indicada em projeto,
classificados conforme descrito a seguir.
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a) Equipamento de limpeza:

— vassoura mecanica rotativa;
— compressor de ar;
~ caminhao-pipa.

b) Equipamento de transporte e estocagem de material:

— tanque para armazenamento do ligante asfaltico;
- tanque de depdsito para agua.

¢) Equipamento para aplicacao do ligante asfaltico:

— distribuidor de material asfaltico (caminhao espargidor de asfalto)
equipado com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de
aquecimento, capaz de promover a aplicagdo uniforme do ligante,
devendo possduir:

1°) barra de distribuicdo do tipo “circulagdo plena”, que possibilite
ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento;

2°) tacometro, termémetros e espargidor manual, sendo este aplicavel ao
tratamento de pequenas areas e corregdes localizadas.

Execucéao

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e segurancga da
obra ou do servigo é da executante.

Para a perfeita execugao e bom acompanhamento e fiscalizagdo do servigo, sédo
definidos no documento “Informag¢des e Recomendacgbes de Ordem Geral’,
procedimentos a serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a
execugao previa e obrigatoria de segmento experimental.

A superficie a ser pintada deve ser varrida, eliminado o po e todo e qualquer material
solto, podendo também, ser necessario o emprego de jato de ar comprimido.

Antes da aplicagdo do ligante betuminoso, no caso de bases de solos coesivos,
tratados ou ndo, a superficie da base deve ser levemente umedecida.

Nas demais superficies a serem pintadas é permitido o ligeiro umedecimento,
visando facilitar a penetragdo do ligante.

Aplica-se a seguir, o ligante asféltico selecionado, recortado ou nido, e na
quantidade ou taxa de aplicagao obtida experimentalmente conforme descrito em
5.2, de maneira mais uniforme possivel.
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A temperatura de aplicagao do ligante asfaltico deve ser fixada para cada
tipo de ligante, em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade
correspondente.

A fim de evitar a superposigao de ligante nas juntas, devem se colocadas faixas ou
tiras de papel transversalmente a pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacao situem-se sobre estas faixas ou tiras de papel, as quais devem a seguirser
retiradas e removidas para local ambientalmente correto.

Havendo falha na aplicacdo do ligante, deve ser imediatamente corrigidocom o
emprego do espargidor manual (“caneta”), ou em alguns casos, até mesmo com o
refazimento da pintura asfaltica.

Apd¢s a aplicagdo do ligante deve-se esperar o escoamento da agua eevaporagao
em decorréncia da ruptura, nos casos de pintura de ligagao e pintura de cura, ou a
evaporagao do solvente, nos casos de imprimacao.

Disposi¢des gerais

a) Caso a agao do trafego e do tempo venha a produzir falhas ou tornar a pintura
asfaltica fosca, diminuindo o seu poder ligante, deve ser aplicada uma nova
pintura de ligagdo. Esta medida pode ser dispensada, se o revestimento
previsto for executado por penetragéo (tratamentos superficiais e macadame
asfaltico).

b) a pintura de ligacdo deve produzir pelicula de ligante delgada, sendo
dispensavel a penetragdo na camada e indesejavel o acumulo de ligante a
superficie.

c) A diluigdo em agua da emulsdo asfaltica utilizada na pintura de ligagéo e na
pintura de cura deve ser feita no caminhdo distribuidor, tomando-se os
necessarios cuidados para assegurar a correta propor¢do entre os dois
componentes e a sua necessaria homogeneizagao.

d) O tempo de cura do servigo é funcao do tipo de ligante asfaltico empregado,
das condicbes climaticas e da natureza da superficie da camada. Assim
sendo, a determinagao do tempo necessario a liberagéo da pintura é definida,
em cada caso, em funcdo das condigdes particulares vigentes.

8.2.2.3 Critérios de Aceitagio e Rejeigdo
O servigo € aceito desde que atendidas as condicGes a seguir descritas.

i) As condi¢des de diluigdo em agua, no caso de emulsdo asfaltica recortada,
sejam consideradas satisfatorias.
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j) A taxa de aplicagdo nao difira do valor abtido em 5.2 (taxa de dosagem), de
mais do que:

- [1 15% para imprimacao;
- [0 10% para pintura de ligacéo e pintura de cura.

k) O servigo seja considerado homogéneo em fungao de inspecio visual.
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l) A cura do ligante aplicado seja considerada satisfatoria.

m) A temperatura de aplicacdo seja considerada adequada, em fungdo da curva
viscosidade x temperatura, para cada tipo de ligante empregado.

Qualquer servigo s deve ser aceito se as corregoes executadas colocarem- no em
conformidade com o disposto nesta especificagao; caso contrario é rejeitado.
8.3 RECAPE

e 19 Camada de Revestimento em CBUQ com espessura de 0,04m,

8.3.1 Condic¢oes Gerais

Ndo e permitida a execugado de servigcos com concreto asfaltico usinado a
quente:

a) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e
reparagdo preliminar;

b) sem a implantacdo prévia da sinalizagdo da obra, conforme as Normas
de Segurancga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

c) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme o Manual
delnstrucbes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

d) sem a aprovacgao prévia pelo DER/PR do projeto de dosagem da mistura;
e) quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 1001C;
f) em dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra, deve apresentar
o Certificado de Qualidade (Ensaios de especificagao) correspondente a data
de fabricacdo ou ao dia de carregamento e transporte para o canteiro de
servigo. Deve trazer também indicagdo clara da procedéncia, do tipo, da
quantidade do seu conteldo e da distancia de transporte entre a fonte de
producgéo e o canteiro de servico.

8.3.4 Condig¢oes Especificas
Material

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagbes aprovadas
pelo DER/PR.

Assinatura Qualificada Externa realizada por: Thiaga Piovesan em 16/05/2023 13:57. Inserido ao protocolo 18.647.941-6 por: Luiz Ricardo Pinheiro Camargo em:
18/05/2023 11:28, Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www,.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: ff2595de5101ce6cbdb03cdBf2493e81,




Estado do Parana
Departamento de Lompras e Licitagao

f
“T, ~

Q

A

©
G

’i(,
Fls.: X "i

Material asfaltico

E recomendado o emprego de cimentos asfalticos atendendo a Resolugédo
ANP N° 19/2005. O emprego de outros tipos de cimentos asfalticos que
venham aser produzidos e especificados no pais pode ser admitido, desde que
tecnicamente justificado e sob a devida aprovagéao do DER/PR.

Agregados

O agregado graudo deve ser constituido por pedra britada ou seixo rolado
britado, apresentando particulas sas, limpas e duraveis, livres de torrdes de
argila e outras substancias nocivas, atendendo aos seguintes requisitos:

a) quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com sulfato de sodio
em cinco ciclos (método DNER-ME 089), os agregados utilizados devem
apresentar perdas inferiores a 12%;

h) a percentagem de desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-
ME 035) nao deve ser superior a 50%, aspectos particulares
relacionados a valores lipicos para as perdas nesle ensaio sao
abordados no Manual de Execugéo do DER/PR;

c) a percentagem de graos de forma defeituosa determinada no ensaio de
lamelaridade, descrito no Manual de Execugdo do DER/PR, ndo pode
ultrapassar a 25%;

d) no caso de emprego de seixos rolados britados, exige-se que 90% dos
fragmentos em peso apresentem pelo menos uma face fragmentada
pela britagem.

O agregado miudo deve ser constituido por areia, pé-de-pedra ou mistura de
ambos, apresentando particulas individuais resistentes, livres de torrées de
argila e outras substancias nocivas. Devem ser atendidos, ainda, os seguintes
requisitos:

e) as perdas no ensaio de durabilidade (DNER-ME 089) em cinco ciclos
com solucao de sulfato de sédio, devem ser inferiores a 15%;

f) o equivalente de areia (DNER-ME 054) de cada fragdo componente do
agregado miudo (po-de-pedra e/ou areia) deve ser igual ou superior a
55%;

g) & vedado o emprego de areia proveniente de depdsitos em barrancas de rios;
O material de enchimento (“filler") quando necessario, deve estar seco e isento

de grumos para ser aplicado, constituido, necessariamente, por cal hidratada
tipo CH-I atendendo a seguinte granulometria (DNER-ME 083):
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Peneira de malha quadrada Percentagem
ABNT Abertura, mm passando emm peso
n.? 40 0,42 100
n.° 80 0,18 95 —
IO S _4__F.__.__—.1 OO e —————
n.? 200 0,074 65 —
S S A 10 (¢

Melhorador de adesividade

O uso recomendado de cal hidratada tipo CH-l como material de enchimento
deve suprimir a necessidade de incorporagdo de aditivo melhorador de
adesividade (dope) ao ligante betuminoso. O DER/PR pode aceitar o uso de
dope incorporado ao ligante como alternativa ao emprego da cal hidratada. De
qualquer forma o bom desempenho da mistura, quanto a adesividade, devera
ser comprovado através do ensaio de danos por umidade induzida (NBR
15617) com razao de resisténcia a tragdo por compressao diametral superior a
0,7.

E admitida a adicdo da cal na mistura de agregados, somente antes do
secador da usina.Composigao da mistura

A composicdo da mistura deve satisfazer aos requisitos do quadroapresentado
a seguir e ao percentual do ligante betuminoso determinado no projeto:

Pen::zg':“r;alha Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura, mm | Faixa A Faixa B | Faixa C Faixa D Faixa E |Faixa F
1%" 38,1 100 100 — — L —
F= 25,4 95 — 90 — 100 - — —
100 100
¥ 19,1 80-100 |— 90 — 100 100 e
100
A" 12,7 — 56 —80 |— 80 — 90 — —
100 100
" 9,5 45—-80 |— 56 —-80 | 70—90 | 75—90 |[100
n.° 4 4.8 28—-60 | 29—59 |36—65 |50—70 |45—65 [7/5—100
n.210 | 2,00 20—45 | 18 —42 | 22—46 | 33—-48 |25—-35 [50—90
n°40 | 0,42 10—-32 | 8—-22 824 16—-25 [8—17 [20—50
n°80 | 0,18 8—-20 |— - 8—17 5—13 |7—28
n.°200 | 0,075 3-8 1—7 2—-8 4—-10 2—10 |3—10
Utilizagao como Ligagao Rolamento Reperfilagem
Variagdo do teor de ligante 4,055 45-6,0 50-6,5
Espessura max., cm 6,0 50 3,0

NOTA. Outras faixas granulométricas, poderdo ser ulilizadas, desde quedevidamente
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A faixa utilizada deve apresentar diametro maximo inferior a % da espessura
da camada asfaltica. Sera Utilizado Faixa C.

No projeto da curva granulométrica para camada de revestimento deve ser
considerada a segurancga do usuario atendendo-se aos padroes de aderéncia
desta especificacao.

Para todos os lipos, a fragdo refida entre duas peneiras consecutivas nao deve
ser inferior a 4% do total.

Dosagem e caracteristicas da mistura

Deve ser adotado o ensaio Marshall na dosagem de misturas
betuminosas (DNER-ME 043) para verificagdo das condi¢ées de vazios,
estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa complementado com os
ensaios de resisténcia a tragdo por compressao diametral (DNIT 136-ME) a
25°C, atendendo-se aos seguintes valores:

Ensaio Caracteristica Samacgde C"‘!’"ad.‘?‘ de
rolamento | ligagao
DNER-ME 043 Percentagem de vazios 3a:b 4a6
DNER-ME 043  |Relacdo betume/vazios 70— 82 65— 75
DNER-ME 043  |[Estabilidade, minima 850kgf 700kgf
DNER-ME 043  |Fluéncia, mm o 2,0-4,0 | 25-3,5 |
Resistércia a tracao por compressao diametrall 0,80 0,65

DT Ta0-ME a 25“@,?‘%@_@ ep P (minima) | (minima)
— Relagao findabetume 08-16 | 0616

As condictes de vazios da mistura na fase de dosagem devem ser verificadas
a partir da determinagéo da densidade maxima da Mistura Betuminosa pelo
meétodo de Rice (AASHTO T - 209).

Os vazios do agregado mineral (%VAM), sao definidos em fung¢éao do tamanho
maximo nominal (TMN) do agregado empregado, devem atender aos seguintes

valores minimos:

Tamanho Maximo Nominal * % VAM, minimo
ABNT e Vazios Vazios
4 % 5%
1" 38,1 11 12
1" 254 12 13
7 19,1 13 | 14
%" 12 14 15
%" 95 |15 |16

* TMN — E o diametro da malha acima daquela que primeiro retém mais do que 10 % do material.
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Em caso de estar previsto em projeto solicitagao pelo trafego superior a
1x107 operagdes do eixo-padrao de 8,2 tf (critério USACE), o trago da mistura
betuminosa utilizada deve ser verificado a deformagao permanente com o
equipamento “Orniéreur” do LCPC, ou segundo AASHTO T 324-11 (Hamburg
Wheel-Track Testing). O afundamento admissivel deve ser definido em projeto
em funcao da mistura adotada.

Preparo da superficie:

A superficie que receber a camada de concreto asfaltico deve estar limpa,
isenta de po ou outras substancias prejudiciais.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
previamente a aplicagao da mistura.

A pintura de ligagao deve apresentar pelicula homogénea e ter adequadas
condicdes de aderéncia para execucao do concreto asfaltico e, se necessario,
nova pintura de ligacdo deve ser aplicada previamente a distribuicao da
mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em
duas camadas, a pintura de ligacéo entre essas pode ser dispensada se a
execucgdo da segunda camada for feita logo apos a execugao da primeira.

Faixa Granulométrica

A faixa granulométrica indicada para o CBUQ a ser utilizado na capa
asfaltica sera a Faixa “C” com a seguinte composicao:

- Brita 3/4: 22,00%;

- Pedrisco: 26,00%:;

- Pé de pedra: 46,30%;
- Cal: 1,00%;

- CAP 50/70: 4,70%;

- Densidade aparente da massa: 2,563.
9 FRESAGEM

9.1 Objetivo

Estabelecer a sistematica a ser empregada para a aplicacdo de processo de
fresagem afrio em obras sob a jurisdigdo do DER/PR, nas seguintes condigbes:

a) na execucgdo de reparos locais em pontos de ocorréncia de remendos em
mau estado, areas adjacentes a panelas, rupturas plasticas e corrugacoes,
situados na pista de rolamento;
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b) na remocao do revestimento betuminoso existente sobre os estrados de OAE
em areas de inlensa deterioracdo e nas melhorias a serem executadas nas
areas de retornos e intersegoes;

c) na remocdo de camadas betuminosas existentes nas faixas de trafego em
locais indicados em projeto, para tratamento de areas com irregularidade
elevada, corrugagdes e/ou trincas graves associadas a outros defeitos;

d) promover o aumento do coeficiente de atrito da pista de rolamento;

e) promover a regularizagdo da superficie de rolamento existente, previamente
a aplicacao das solugoes de revestimentos asfalticos de pequenas ou micro
espessuras.

9.2 Execugao

9.2.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranca doservigo é da executante.

9.2.2 A fresagem a frio do pavimento deve ser executada nas condigbes e
sequénciaconstrutiva descritas a seguir:

a) Delimitagdo das areas a serem fresadas, com linta, e definicdo da
profundidade de fresagem, de acordo com o projeto ou eventuais ajustes de
campo definidos pelo DER/PR.

b) Quando o material fresado tiver como destino a reciclagem, previamente a
fresagem, deve ser retirado o excesso de sujeira e residuos da superficie do
pavimento. .

c) Corte das camadas betuminosas pela utilizagdo de maquina fresadora.

d) Durante a fresagem deve ser mantida a operacédo de jateamento de agua,
para resfriamento dos dentes da fresadora.

e) O material fresado deve ser imediatamente elevado para carga dos
caminhdes e disposto em local apropriado, de forma a néo prejudicar a
configuragéo existente e nao interferir no processo de escoamento das aguas
superficiais, minimizando os impactos ambientais.

fy Limpeza da superficie resultante logo apos a execucdo da fresagem,
preferencialmente -com o uso de vassouras mecanicas em relacdo a
processos manuais, sendo recomendado, em ambos 0s casos, a aplicacao de
jato de ar comprimido.

g) Tratamento da superficie resultante da fresagem em pontos fracos, onde
permanecam buracos ou ocorram desagregacgoes. Nesses casos, devem ser
tomadas as medidas a seguir descritas.

ey N
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g.1) Ocorréncia de buracos ou desagregacéo localizada: execugio de reparo
localizadosuperficial.

g.2) Desagregagao generalizada: remogao do material solto, por fresagem ou
outro processo apropriado, recomposicdo da camada granular
subjacente (se necessario) e/ou execucdo de camada adicional de
concreto betuminoso. Para tanto, tomar previamente as medidas
cabiveis relativas a limpeza da superficie e pintura de ligacao.

10 Pintura de Sinalizagdo

10.1 Objetivo

Estabelecer a sistematica a ser empregada na execucdo e controle de

sinalizagdo horizontal com tinta a base de resina livre (natural ou sintética),
retrorrefletiva, com o objetivo de demarcagao viaria de pavimentos de rodovias sob
jurisdicao do DER/PR.

10.2 Condigoes Gerais

a)

k)

Nao & permitida a execugdo dos servigos, objelo desta especificagéo:

sem a pre-marcagdo da pintura, obedecendo as indicagbes de projeto, caso
nao existam marcacdes anteriores a serem recobertas;

sem a prévia limpeza da superficie a ser demarcada;

sem apresentagdo pela executante de certificado de analise por lote de
fabricagao, emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade
da tinta;

sem apresentagado pela executante de certificado de analise por lote de
fabricacdo, emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade

das microesferas de vidro;

sem a aprovagdo prévia pelo DER/PR da tinta de resina livre a ser
empregada;

sem a aprovagao prévia pelo DER/PR das microesferas de vidro a serem
empregadas;

quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 5°C;
quando a temperatura ambiente for superior a 40°C;

quando a temperatura do pavimento for inferior a temperatura do ponto do
orvalho mais 3°C (Anexo 1);

quando a umidade relativa do ar for maior que 85%;

sem o fornecimento pelo DER/PR de nota de servigo;

& Ny
oo o™
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) sem a implantagéao prévia da sinalizagao da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

m) em dias de chuva ou com o substrato (pavimento) Umido, que possa impedir a
aderéncia adequada da tinta.

n) Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagbes aprovadas
pelo DER/PR.

10.3 — Condigbes Especificas: TINTA:

a) Deve ser fornecida em embalagem metalica cilindrica, com tampa removivel e
deve trazer no corpo da embalagem, bem legivel, as seguintes informagoes:

— nome e endereco do fabricante;

— nome do produto;

— corda tinta;

— especificagbes a que satisfaz;

— numero do lote de fabricacao;

— data de fabricacéao;

— prazo de validade;

— quantidade contida no recipiente, em litros.

b) A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou em concreto
de cimento Portland.

c) Logo apds a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos ou
grumos que ndo possam ser facilmente dispersos por agédo manual.

d) Nao deve apresentar coagulos, nata, crostas ou separacéao de cor.

e) Deve estar apta para ser aplicada a temperatura ambiente no intervalo de 5°C
a 40°C e umidade relativa do ar de até 85%.

f) Nao deve modificar suas caracteristicas ou se deteriorar quando estocada em
locais cobertos e ventilados, no periodo minimo de seis meses, a contar da
data de recebimento do material.

g) Deve satisfazer a NBR 12935, atendendo no minimo aos requisitos
qualitativos e quantitativos.

h) As cores de tinta a serem empregadas devem obedecer as indicagdes de
projeto, sendo selecionadas em fungdo da padronizagéo de cores definidas
no Cadigo de Transito Brasileiro e seus anexos, descritas a seguir.

— Amarela: utilizada na regulagdo de fluxos de sentidos opostos, na
delimitacdo de espacos proibidos para estacionamento e/ou parada e na
marcacgao de obstaculos,
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— Vermelha: utilizada para proporcionar contraste, quando necessario, entre
a marca viaria e o pavimento das ciclofaixas e/ou ciclovias, na parte
interna destas, associada a linha de bordo branca ou de linha de divisdo
de fluxo de mesmo sentido e nos simbolos de hospitais e farmacias
(cruz).
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— Branca: utilizada na regulacdo de fluxos de mesmo sentido, na
delimitagdo de trechos de vias, destinados ao estacionamento
regulamentado de veiculos em condigdes especiais, na marcagdo de
faixas de travessias de pedestres, simbolos e legendas.

— Azul: utilizada nas pinturas de simbolos de pessoas portadoras de
deficiéncia fisica, em areas especiais de estacionamento ou de parada
para embarque e desembarque.

- Preta: utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento e a pintura.

Microesferas e esferas de vidro

i) Podem ser fornecidas em saco de papel ou juta, devendo ter internamente um
saco de polietileno, cuja embalagem externa deve ser identificada com as
informagodes a seguir:

— microesferas ou esferas de vidro, tipo (classificagéo);

— especificacdes a que satisfaz;

— nome e endereco do fabricante;

— numero do lote de fabricacéo;

— data de fabricacao;

— quantidade de microesferas ou esferas de vidro em quilograma;
— caracteristica do revestimento quimico, quandao for o caso.

j) Séo adicionadas a tinta de demarcagdo viaria a fim de produzir
retrorrefletorizacdo da luz incidente proveniente dos fardis dos veiculos,
devendo atender 8 NBR 16184.

k) As microesferas de vidro tipo I-B devem ser incorporadas a tinta momentos
antes de sua aplicagdo, de modo a permanecerem internas a pelicula
aplicada, permitindo a retrorrefletorizagdo somente apds o desgaste da
superficie da pelicula aplicada, quando se tornam expostas.

l) As microesferas de vidro tipo II-A, 1I-B, II-C, 1I-D, Il e IV podem ser aplicadas
por aspersao ou gravidade no momento da aplicagao da tinta, permanecendo
na superficie da pelicula aplicada de modo a garantir a sua imediata
retrorrefletorizagéo.

Solvente
m) No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo I-B, incorporadas a tinta
antes de sua aplicacdo, pode ser adicionado a tinta, no maximo, 5% em

volume de solvente compativel com a mesma, para ajuste da viscosidade.

Dosagem dos materiais

o vo %
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Para sinalizagao definitiva

a) A espessura da pelicula Umida de tinta deve ser igual ou superior a 0,60 mme
igual ou maior que 0,30 mm, para espessura de pelicula seca, sem adi¢ido de
microesferas de vidro aplicadas por aspersdo, determinada conforme descrito
em7.4.3.

b) A taxa de aplicagao da tinta é fungdo da densidade do material, da largura da
faixa de sinalizagéo e da espessura de pelicula, devendo satisfazer, no minimo,
as taxas especificadas:

0,6 I/m?
Taxa minima = {1 litro de tinta a cada 16,70 m de faixa de 0,10 m de largura

c) A taxa de aplicagdo de microesferas de vidro incorporadas & tinta antes de
sua aplicagao deve se situar no intervalo de 200 a 250 g/l de tinta.

d) A taxa de aplicagao de microesferas de vidro aplicadas por asperséo deve se
situar no intervalo de 250 a 300 g/m?, cuja aplicagdo é feita concomitantemente
com a da tinta.

Para sinalizacéo provisoria

e) A espessura da pelicula imida de tinta deve ser igual a 0,30 mm, sem adi¢éo
de microesferas de vidro aplicadas por aspersdo, determinada conforme
descrito em 7.4.3.

f) A taxa de aplicagdo da tinta é fungédo da densidade do material, da largura da
faixa de sinalizagdo e da espessura de pelicula, devendo satisfazer no minimo,
as taxas especificadas:

0,3 I/m?
Taxa minima = {1 litro de tinta a cada 33,40 m de faixa de 0,10 m de largura

g) A taxa de aplicagdo de microesferas de vidro incorporadas a tinta antes de
sua aplicaga@o deve se situar no intervalo de 200 a 220 g/l de tinta.

h) A taxa de aplicagdo de microesferas de vidro aplicadas por asperséo deve se

situar no intervalo de 250 a 300 g/m?, cuja aplicacao é feita concomitantemente
com a da tinta.

Execugéo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca do
servico é da executante.
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Previamente a execucao do servico de sinalizacao horizontal deve ser executada a
pré-marcagao de pintura, consistindo na locagdo e alinhamento das marcas
longitudinais, transversais, de canalizagao, de delimitacao e inscrigbes do pavimento,
indicadas no projeto de sinalizagéo.

Por se tratar de sinalizagao horizontal de curta duragdo, pode ser implantada em
camada betuminosa recém executada na qual é necessaria a liberagcdo imediata ao
trafego.

Compete a executante empregar, em cada caso, o método mais apropriado para a
eliminacao das demarcagdes anteriores, o que pode ser feito através de processos
manuais ou mecanicos.

Nos pavimentos de concreto de cimento Portland, deve ser aplicado, preliminarmente,
o primer promotor de aderéncia.

a) Sobre o primer promotor de aderéncia deve ser aplicada uma demarcagéo de
contraste na cor preta, com as mesmas caracteristicas da demarcagao a ser
executada, excedendo em 5,00 cm a largura e o comprimento da demarcagaoa
ser executada.

Quando a simples varredura e/ou o jato de ar comprimido nao forem suficientes para
remover todos os detritos, 6leos ou outros elementos estranhos, a superficie deve ser
escovada com solugdo de fosfato trisddico ou metassilicato de sédio e entdo ser
lavada. Tal procedimento deve ser executado 24 horas antes do inicio da pintura.
Os materiais a serem aplicados devem obedecer a dosagem especificadaem 5.2,

Deve ser feita a regulagem da presséao e da altura da pistola da maquina automotriz de
forma a se obter a largura e espessura das marcas padronizadas e indicadas em
projeto.

No caso de faixas longitudinais de sinalizagédo a aplicagao da tinta € feita pormaquina
automotriz, provida de pistolas e misturadores mecéanicos para os materiais (tinta e
microesferas de vidro).

No caso de pinturas de setas, legendas e outras inscrigdes a aplicagao da tinta é feita
com pistola manual, normalmente com auxilio de gabaritos.

O material aplicado deve apresentar as bordas bem definidas, sem salpicos ou
manchas, nao se admitindo diferencas de tonalidades em uma mesma faixa ou em
faixas paralelas.

Quando aplicada sobre superficie de revestimento asfaltico a tinta nao deve
apresentar sangria nem exercer qualquer acdo que danifique o pavimento.
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A tinta quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o
pavimento e permitir a liberagao ao trafego, em cerca de 20 minutos.

Apos secagem, a tinta aplicada deve apresentar plasticidade e caracteristicas de
adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento.

Durante o perfodo de vida util deve apresentar pelicula seca, fosca e de aspecto
uniforme, sem “soltura” ou “descolamento” da superficie do revestimento asfaltico ou
de concreto.

10 Placas de Obra

11.1 Objetivo
Estabelecer a sistematica a ser empregada no fornecimento e implantacao

de placas laterais para sinalizacao vertical aplicaveis em rodovias sob jurisdigdo do
DER/PR.

11.2 Condigdes Gerais
0.1 As placas sao classificadas quanto a sua funcionalidade, de acordo com o
Caodigo de Transito Brasileiro, conforme descrito a seguir.

a) Placas de regulamentagdo: tém por finalidade informar aos usudrios das
condigcbes, proibicoes, obrigagdes ou restrigdes no uso das vias. Suas
mensagens sao imperativas e o desrespeito a elas constitui infracao.

b) Placas de adverténcia: tém por finalidade alertar os usuarios da via para
condicbes potencialmente perigosas, indicando sua natureza. Suas
mensagens possuem carater de recomendagao.

c) Placas de indicagao: tém por finalidade identificar as vias e os locais de
interesse, bem como orientar os condutores de veiculos quanto aos
percursos, destinos, distdncias e servigos auxiliares, podendo, tambeém, ter
como fungdo a educacdo do usuario. Suas mensagens possuem carater
informativo ou educativo.

0.2 A eficiéncia da sinalizagao vertical depende, principalmente, das seguintes
exigéncias:

a) colocagéao correta no campo visual;

b) entendimento por parte do usuario;

c) propriedade e clareza da mensagem transmitida;
d) legibilidade;

e) correta manutengao.
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0.3 As formas padronizadas para as placas séo: mM“'!J~

a) octogonal —exclusivamente para placas de parada obrigatoria;

b) circular — para placas de regulamentagao, exceto das vias de acesso a via
preferencial e de parada obrigatoria;

¢) ftriangular (com vértice voltado para baixo) — para regulamentagao das vias de
acesso a via preferencial;

d) quadrada (com uma das diagonais na posicao vertical) — para placas de
adverténcia;

e) retangular (com a maior dimensao na vertical ou na horizontal) — para placas
de indicacao em geral;

fy cruz —para placas de passagem de nivel;
g) formas especiais - para placas de identificagdo de rodovias.

0.4 As cores utilizadas na sinalizagao vertical devem obedecer ao Cédigo de
Transito Brasileiro e suas resolugoes.

0.5 As dimensbes das placas sdo padronizadas, devendo, para as placas de
adverténcia e de regulamentagdo, ser obedecido o minimo estabelecido nos
manuais de sinalizagao, de regulamentagao e adverténcia do CONTRAN.

451  Asdemais placas devem ter dimensdes aprovadas pelo DER/PR.

4.5.2 Nas legendas das placas indicativas e educativas devem ser utilizados os
alfabetos de sinalizagdo rodoviaria das séries E(M) 2000 e D 2000.

453 Para altura de letra inferior a 20 cm utiliza-se sempre o alfabeto série D
2000, com letras maitisculas.

4.5.4  Paraaltura de letra igual ou superior a 20 cm, utilizar:

a) O alfabeto da Série E(M) 2000 com letras mintsculas e letra inicial maitscula,
para as placas de identificagao e de orientagdo de destino e suas indicagdes
de distancia.

b) O alfabeto da Série D 2000 em letras mailusculas, para as placas educativas,
mensagens complementares dos sinais de regulamentacao e adverténcia,
mensagens de sinais de obras, e em todas as demais mensagens onde nao
se usa o alfabeto da Série E(M) 2000. Utiliza-se o alfabeto da Série D 2000
em letras minusculas nas indicagoes de distancia da sinalizagao indicativa de
obras.

4565 As alturas minimas das letras empregadas nas mensagens aplicaveis em
placas laterais sdo:
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456  Asplacas devem conter as seqguintes informacgoes:

a) identificagdo ou marca do fabricante;
b) identificacdo do DER/PR;
c) data de fabricacao (mésfano).

0.6 Em funcdo de suas dimensdes, as placas sao classificadas em:

a) placas simples — neste grupo estao incluidas as placas de regulamentacéo,
adverténcia e placas indicativas com largura de até 3,00 metros e/ou altura de
1,20 metros, confeccionadas em chapa unica;

b) placas moduladas — neste grupo estdo incluidas as placas com largura
superior a 3,00 metros e/ou altura superior a 1,00 metro, em montagem
modular de chapas.

c) Placas retrorrefletivas: sdo revestidas com peliculas que retrorrefletem os
raios luminosos incidentes dos fardis dos veiculos, devendo apresentar a
mesma visibilidade, forma e cor durante o dia e a noite, e atender a NBR
14644,

0.7 Nao é permitida a execugao dos servigos objeto desta especificacéo:

a) sem a pré-marcagao da localizacao dos dispositivos conforme indicagoes de
projeto;

b) sem apresentagao pela executante de certificado de analise por lote de
fabricacdo, emitido por laboratdrio credenciado, que alesle a boa qualidade
da chapa de aco;

¢) sem apresentacdo pela executante de certificado de andlise por lote de
fabricagdo, emitido por laboratorio credenciado, que ateste a boa qualidade
das peliculas refletivas;

d) sem apresentagdo pela executante de certificado de andlise por lote de
fabricacao, emitido por laboraldrio credenciado, que ateste a boa qualidade
dos suportes metalicos;

e) sem o fornecimento pelo DER/PR de nota de servigo;
fy sem a provacgao prévia da diagramagao dos sinais, pelo DER/PR;

g) sem a implantagdo prévia da sinalizagdo do servigo, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

h) em dias de chuva.
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11.3 Condigbes Especificas
Materiais

5.1.1 Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagbes aprovadas
pelo DER/PR.

51.2 Chapa de ago

a) As chapas de ago devem ser revestidas com zinco pelo processo continuo de
imersao a quente, conforme NBR 7008, grau ZC, revestimento minimo Z275.
Devem, ainda, ser perfeitamente planas, lisas, sem empolamento e isentas de
rebarbas ou bordas cortantes, laminadas, resistentes a corrosao atmosférica,
devidamente tratadas, sem manchas e sem oxidagédo, prontas para receber o
revestimento com pelicula refletiva, e com o verso pintado em preto
semifosco;

b) As chapas a utilizar devem ter a espessura minima de 1,25 mm,

c) As chapas finas de ago aplicaveis devem obedecer as especificagoes
técnicas em conformidade com a Tabela 1, a seguir.
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Tabela 1: Especificagbes

Material Norma técnica
Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural NBR 6649
Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural NBR 6650

Chapas e bohinas de ago reveslidas com zinco ou com liga NBR 7008
zinco-ferro pelo processo continuo de imerséo a quente

Placas de ago zincado para sinalizacdo vidria NBR 11904

As placas, quando ensaiadas conforme indicado, devem se enquadrar dentro dos
valores constantes na Tabela 2.

Tabela 2: Requisitos

Placa Minimo Maximo Norma técnica
Espessura do revestimento 0,025mm |- ASTM D 1005
Brilho a 60° 40 50 ASTM D 523
Flexibilidade 8e - NBR 10545
Aderéncia - Gr 1 NBR 11003
Resisténcia ao impacto 18] - ASTM D 2794
Resisténcia a névoa salina 240 h - NBR 8094
Resisténcia a umidade 240 h - NBR 8095
Intemperismo artificial 300 h - ASTM G 153

51.3  Suportes metélicos em ago para placas

a) Os suportes metalicos para fixagdo de placas podem ser simples, ou duplos,
em funcdo da quantidade de pernas por placa.

b) Os materiais para confec¢do dos suportes metélicos devem atender a NBR
14890.

c) O projeto estrutural dos suportes metalicos deve atender a NBR 14962,

d) Para a escolha de suportes metdlicos para placas laterais a pista em fungao
das dimensdes das placas, considerando uma altura livre maxima de 1,50
metro e limite minimo de escoamento do ago de 240 Mpa para velocidades
basicas do vento de 35 m/s ou 40 m/s, sdo utilizadas as Tabelas 3 e 4 a
seguir, conforme a NBR 14962.

Tabela 3: Velocidade basica do vento igual a 35 m/s
Dimensdo da Comprimento do Médulo minimo de resisténcia
placa suporte Numero de cm?®
m m suportes

Largura x Altura | Minimo enterrado P Rural Urhana

@048 0,80 1 5 5

@10 0,80 1 9 9

@12 1,00 1 11 11
1,5% 2,15 1,50 2 36 27
2,0x 1,0 1,00 2 18 13
2,0x4,0 1,50 2 111 85
3,0x1,5 1,50 2 44 34
3,0x2,0 1,50 2 64 49
3,0x 4,0 1,50 2 166 128
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40% 2,0 1,50 2 85 66 —Ido0>
40x%3,0 1,50 2 147 113
4,0x 4,0 1,50 2 o 221 171 N
4,0x 5,0 1,50 R 315 243
4,0x 6,0 1,70 2 417 321
5,0x 2,0 1,50 2 106 82
Fonte: NBR 14962, tabela 1
Tabela 4: Velocidade basica do vento igual a 40 m/s
Dimensdo da Comprimento do Mdodulo minimo de resisténcia
placa suporte Nimero de | cm’
m m suportes
Largura x Altura | Minimo enterrado Rural Urbana
@038 1,00 1 5 5
@10 1,00 1 11 11
@12 1,00 1 16 16
1,6x 2,15 1,50 2 46 36
2,0x1,0 1,00 2 23 17
2,0x 4,0 1,50 2 145 112
3,0x 1,5 1,50 2 58 15
3,0x20 1,50 2 84 65
3,0x 4,0 1,50 2 217 167
4,0x 2,0 1,50 2 111 86
4,0x 3,0 1,50 2 192 148
4,0x 4,0 1,60 2 138 107
4,0x 5,0 1,50 2 412 317
4,0x 6,0 1,70 2 545 420
50x20 1,50 289 223

Fonte: NBR 14962, tabela 2

e) O modulo minimo de resisténcia, para diversas segoes usuais, pode ser
obtido através da tabela constante do Anexo |.

f) Nos suportes metdlicos formados por tubos de segao fechada, a parle
superior do tubo deve ser vedada para evitar o aciumulo de agua.

514  Peliculas para sinalizagao vertical viaria

a) As peliculas utilizadas na sinalizagéo vertical viaria devem atender as
caracteristicas minimas especificadas na NBR 14644.

0.8 Execugao

531 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranga do servigo e da executante.

532 A diagramagdo dos sinais deve ser feita por processo eletrdnico e sua
confeccdo deve ser feita por corte eletrénico das peliculas.

5.3.3 Previamente, deve ser feita a marcagdo da localizagao dos dispositivos a
serem implantados de acordo com o projeto. O posicionamento transversal e
longitudinal dos sinais obedece aos critérios estabelecidos no Manual de Sinalizagéao
Rodoviaria do DNER — edigdo 1999.
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534 Deve ser feita a limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da placa a
ser implantada.

535 Distribuicdo das placas nos pontos indicados em projeto ou aprovados pelo
DER/PR.

53.6 Os suportes metélicos devem ser implantados no solo para placas laterais
fixas, por processo de percussdo ou através de escavagdo com posterior reaterro
apiloado e concreto. Nos suportes de segéo circular deve ser evitada a rotagao do
mesmo no solo, através de dispositivos de travamento ou processos de ancoragem.

53.7 A fundacdo para os postes nao cravados deve ser calculada de acordo com
as condicdes de capacidade de suporte do solo no local de implantacao e as cargas
atuantes. Entretanto, a base minima, empregando-se concreto com fck minimo de
10 Mpa, deve seguir o esquema apresentado na figura 1.

Figura | — Fundagdo minima para postes
nao cravados

T

CONCRETO

CONCRETO

L = Maior dimensao da segao do perfil

L (mm) @ (m) C (m) H min (m)
250 1,00 1,00 2,00
200 0,80 0,80 1,50
150 0,70 0,70 1,50
130 0,60 0,60 1,50
100 0,50 0,50 1,00
@100 0,50 0,50 1,00
@ 65 0,30 0,30 0,80

Fonte: NBR 14962
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538 Fixacdo das placas aos suportes metdlicos e as travessas através de
parafusos, porcas e arruelas, ou outros sistemas de fixagéo, previstos em 4.3 da
NBR 14891.

53.9 Implantagdo da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e
posicdo permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam
deslocados.

5.3.10 Para as placas laterais fixas, a altura minima na qual deve ser colocada é de
1,20 m, medida a partir do nivel da borda da pista até a borda inferior da placa, e no
maximo, com altura livre de 1,50 m.

53.11 O posicionamento transversal das placas deve ser tal que garanta um
espaco livre minimo entre a placa e a borda da pista de 2,00 m, no caso de pista
sem acostamento, e de 1,00 m entre a placa e a borda do acostamento, quando este
existir.

5312 Normalmente as placas de sinalizagdo devem ser colocadas em posi¢ao
verlical, fazendo um angulo de 90° a 95° com o sentido do fluxo (levemente viradas
para fora da via), a fim de néo prejudicar a legibilidade da placa. No caso de curvas,
no entanto, a determinacéo desse angulo de colocagéo da placa deve levar mais em
consideracio a posicdo dos condutores no fluxo que se aproxima do que o ponto
onde deve ser colocada a placa.

5.3.13 As placas de regulamentagdo de estacionamento proibido e de parada e
estacionamento proibidos devem ser colocadas formando um angulo de no minimo
60° com o sentido do fluxo.

5.3.14 Sempre que possivel, é recomendavel que as placas de sinalizagdo sejam
montadas individualmente, utilizando-se postes distintos.

11.4 Durabilidade

Independentemente dos ensaios, inspegdes e do volume de trafego, deve ser
garantida a durabilidade de acordo com o item 3.6 Durabilidade da NBR4644.
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12.1 CONDICOES GERAIS
Nao é permitida a execugao dos servigos, objeto desta especificagao:

a) sem a implantacdo prévia da sinalizagao da obra, conforme Normas de
Seguranga paraTrabalhos em Rodovias do DER/PR,;

h) sem o devido licenciamento/autorizagao ambiental conforme Manual de
InstrugbesAmbientais para Obras Rodoviarias do DER/PR,;

c) em dias de chuva;

d) sem a marcagéo prévia do perimetro da drea a ser reparada.

12.2  CONDIGOES ESPECIFICAS

Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes
aprovadas pelo DER/PR.

O concreto asfaltico usinado a quente (CAUQ) a ser empregado no

preenchimento dos reparos profundos deve atender ao disposto na especificagéo
de servigo DER/PR ES-P 21/2005, no que couber.

Base ou sub-base: podem ser utilizados materiais granulares ou camadas
cimentadas, de acordo com o projeto e atendendo, no que couber, as
especificacdes DER/PR ES-P 05/05, DER/PR ES-P 06/05, DER/PR ES-P 07/05,
DER/PR ES-P 11/05 ou DER/PR ES-P 16/05.
Equipamento
Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a
autorizacdo para o seu inicio.
Os equipamentos utilizados na execucgéo de reparos profundos sao:
a) perfuratrizes pneumaticas com implemento de corte;
b) serra corte concreto/asfalto;
c) fresadora a frio (opcional);
d) mini carregadeira de pneus;
e) motoniveladora;

f) compressor de ar,

g) caminhao basculante;

)
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h) soquetes mecanicos portateis efou placas vibratorias;
i) rolo pneumatico autopropulsionado de pressio variavel (35 a 120 Ib/pol?);

i) distribuidor de asfalto autopropulsionado, ou rebocavel, equipado com
espargidormanual;

k) vassouras manuais,

l) ferramentas manuais.

Execucgéo:

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca
da obra ou do servico é da executante.

As operacbes de reparos profundos subordinam-se aos elementos técnicos
constantes do projeto efou indicados pelo DER/PR, compreendendo as etapas
executivas descritas a seguir.

a) Corte ou escavagdo com dimensoes e profundidades definidas no projeto
ou pelo DER/PR, de forma a se obter a configuragdo de figura plana
regular, com dois lados paralelos ao eixo do pavimento e os outros dois
orlogonais ao mesmo eixo, e paredes verticais. A profundidade de corte
deve alingir a espessura total da camada a serreparada.

b) A escavagdo ou corte se processa com O emprego de serra corte
concreto/asfalto, combinado com  perfuratrizes pneumaticas  com
implemento de corte. No caso decamadas coesivas, opcionalmente o corte
podera ser feito com maquina fresadora.

c) Aremogao das camadas deterioradas é feita com o emprego de mini-
carregadeira.

d) Drenagem da caixa: caso previsto em projeto ou quando indicado pelo
DER/PR, deve ser assegurada a drenagem da caixa de remocdo, mediante
a confeccdo de sangras laterais, pela adequada conformacao do fundo das
caixas e pela aplicagdo de colchdo drenante de areia, o qual devera
atender ao disposto na DER/PR ES-P 26/05.

e) Apos a operagdo de remogao, inclusive de eventuais fragmentos soltos
ocorrentes no interior da caixa, processa-se a varredura e limpeza da
superficie a ser preenchida.

f) Na seqiiéncia ¢ efetuada a regularizagdo e compactagdo da superficie
resultante no fundo da caixa, mediante emprego de placas vibratorias ou
soquetes mecanicos.

g) Atendendo ao especificado em projeto efou pelo DER/PR, tanto com
relacdo a materiais quanto a espessuras, a caixa é preenchida com o
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material de base el/ou sub-base selecionado. AS
aplicadas ndo devem ultrapassar a espessura compactada de 0,15 m. A
compressao ¢ feita mediante o emprego de placas vibratorias ou soquetes
mecanicos, devendo ser atingido o grau de compactagdo minimo indicado
na especificagdo do DER/PR correspondente ao material utilizado.

h) Em seguida, aplica-se imprimagédo no fundo e nas paredes da caixa com
emprego de material asfaltico indicado em projeto efou pelo DER/PR, em
obediéncia a DER/PR ES-P 17/2006.

i) O preenchimento da porgdo superior da caixa € feito com concreto
asfaltico usinado a quente, na espessura indicada em projeto e/ou pelo
DER/PR, em obediéncia a especificagdo DER/PR ES-P 21/2005, no que
couber.

iy A distribuigho do concreto asfaltico é feita com o emprego de
motoniveladora ou, em reparos de pequenas proporgdes, por processo
manual.

k) O concreto betuminoso é disposto em uma camada tnica, quando a
profundidade da caixa ndo for superior a 0,05 m. Para profundidades
maiores, o preenchimento se processa em duas ou mais camadas, na
dependéncia da espessura do revestimento asféltico previsto, sendo que
cada camada individual compactada nao deve ser superiora 0,05 m.

) A compactagdo da massa asfaltica com CAUQ para preenchimento da
caixa é feita de forma preponderante com o emprego de rolo de pneus
autopropelido, podendo ser necessario, na superficie da caixa e na fase
inicial, 0 uso auxiliar de compactador vibratério portatil. O numero de
passadas necessdrias deve permitir a obten¢do de grau de compactagao
na faixa de 97% a 101%.

m) Libera-se o trafego imediatamente apds o completo resfriamento do CAUQ
de preenchimento.

n) O material removido na operagao de corte e eventuais sobras de materiais
utilizados no preenchimento devem ser depositados em local indicado em
projeto ou determinado pelo DER/PR.

Assinatura Qualificada Externa realizada por: Thiago Piovesan em 16/05/2023 13:57. Inserido ao protocolo 18.647,941-6 por: Luiz Ricardo Pinheiro Camargo em:
19/05/2023 11:28. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: ff2595de5101ce6chdb03cd8f2493e81,
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13 CONSIDERAGOES FINAIS

Qualquer duvida ou alteragdo que possa surgir devera ser consultado o
setor de engenharia do municipio para a analise e posterior aprovacao.
Apds a execugdo dos servigos sera efetuada a vistoria final e apos a

liberacdo a empresa ird se desmobilizar do local da obra.
|

THIAGO Assinado de forma digital por
PIOVESAN:07847908921 THIAGO PIOVESAN:07847908921

Thiago Piovesan
Engenheiro Fiscal de Cantagalo/PR
CREA-PR 184344/D

Cantagalo, 16 de Maio de 2023.

r: Thiago Piovesan em 16/05/2023 13:57. Inserido ao protacelc 18.647.941-6 por: Luiz Ricardo Pinheiro Camargo em:
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DIMENSIONAMENTO DE REFOCO DE PAVIMENTO
NA RODOVIA MUNICIPAL JANJAO NA
CIDADE DE CANTAGALO-PR

PREFEITURA MUNICIPAL

CANTAGALD

Maio/2022
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Este relatdrio tem como objetivo apresentar os resultados do célculo do

dimensionamento de reforco de pavimento da Rodovia lanjdo, no municipio de
Cantagalo-PR, cujo estaqueamento foi feito de 20 em 20 metros, partindo da estaca Opp,

localizada no eixo da Rodovia BR-277, e seguindo em dire¢do ao Porto Janjdo.

2. METODOLOGIA

Para que se pudesse calcular o reforgo do trecho acima, foram utilizadas as
seguintes metodologias de trabalho:

Levantamento das deflexdes recuperdveis do pavimento existente, através do
método da Viga Benkelman;

Levantamento da estrutura do pavimento existente;

Contagem de trafego de veiculos nas ruas do levantamento;

Inser¢do dos dados obtidos em campo nas bases de dados;

Célculo do refarco do pavimento, de acordo com o preconizado pelo método DNIT-
PRO 011/79.

APRESENTACAO DOS RESULTADOS

3.1

3.2

33

Levantamento das deflexdes recuperdveis

As leituras das deflexdes ocorreram entre 05/05/2022 e 12/05/2022, utilizando-
se uma Viga Benkelman com constante de 2,00 e um caminhao “toco” com carga
de 8,2ton no eixo traseiro.

Contagem de trafego

Ocorreu entre as datas 05/05/2022 a 12/05/2022, e os resultados obtidos foram
utilizados para célculo do nimero N, que posteriormente foi utilizado no
dimensionamento do pavimento, conforme resultados apresentados abaixo.
Calculo do reforco do pavimento

Para calcular o reforgo do pavimento optou-se por utilizar o método DNIT-PRO
011/79, que utiliza pardmetro deflectométricos para calculo da camada de
pavimento. O célculo do refor¢o do pavimento do trecho citado, passou por
iteracdes, a depender da filtragem estatistica, até que nenhum valor estivesse
fora do intervalo de desvio padrdo, e a espessura do refor¢o de pavimento
pudesse ser definida.

Os resultados sdo apresentados a seguir.

G+

§
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T —— Prefeitura Municipal de ﬁ%ntét}alo

Rodovia Mun. lanjdo il Estadode Parand 7
TIPO DE VEICULO €AD.  cont.hr QUANT. % | ESRS | ESRD E1D ETT Fv | bppartamento EG‘CU“‘WGS e Licitagao
PASSEIO E UTILITARIO 0 16 2450461  6,32% 0,00 Flg:_ </
CAMIINHOES E ONIBUS 1 8 122,53 3,16%| 0,2 q 0,13 147,0278
CAMINHOES 2 o 0,00% 0,2 7 0,00 0
CAMINHOES 3 0 0,00% 0,2 1 8,94 0,00 0
CAMINHOES 4 0 0,00% 0,2 7 8,94 0,00 0
CAMINHOES 5 0 0,00% 0,2 21 0,00 0
CAMINHOES 6 0 0,00% 0,2 1 7 0,00 0
CAMINHOES 7 0 0,00% 0,2 12 0,00 0|
TOTAL 367,5691 9% 0,13
ANOS DE PROJETO 5
DIAS/ANO 365
TRAFEGO DE VEICULOS/DIA  367,5691!
FATOR DE VEICULO 0,13
FATOR CLIMATICO REGIONAL 1]
NUMERO N 8,91E+04
DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO (DNIT-PRO 011/79)
~ VIGA BENKELMAN B )
CIDADE: Cantagalo-PR DATA: 05/05/2022_ CONSTANTE DA VIGA
Rodovia Municipal Janjao - 2 o
~ DIREITA o ESQUERDA

| EST. | LEITURA | DEFLEX | EST, LEITURA DEFLEX | EST. |  LEITURA DEFLEX | EST. | LEITURA DEFLEX

0 | 0 - Bl
. 1| 1

2 453 94 | 268 463 74 2 486 28 |268| 460 80

3 465 | 70 269 412 176 3 483 34 |269| 449 102

4 455 90 270 470 60 4 471 58 |270| 442 116

5 464 72 271 481 38 5 480 40 | 271| 450 100
| 475 50 272 454 92 | 6 472 56 |272| 465 | 70 |

7 466 68 273 438 124 | 7 485 30 |273| 474 52 |

8 450 100 | 274 440 120 8 474 52 | 274 | 484 32

9 465 70 A7) 402 1% | 9 480 40 |275] 460 | 80 |

10 | 473 54 276 449 102 | 10 471 58 |[276| 459 82

11 484 32 277 451 98 11 475 50 | 277 | 449 102

12 487 | 26 278 450 100 | 12 470 60 |278| 433 134

13 480 | 40 279 437 126 | 13 486 | 28 |279] 444 112

14 456 88 280 451 98 14 471 58 | 280 | 425 150

15 468 64 | 281 438 124 | 15 466 68 |281| 436 128

16 475 50 282 440 | 120 | 16 462 76 1282 407 | 186

it/ 467 | 66 283 425 150 | 17 480 40 |283| 440 120

18 485 30 284 | 448 104 | 18 471 58 1284 | 432 136

19 484 32 285 436 128 | 18 476 48 |285| 452 96

20 487 26 286 | 439 122 | 20 464 72 |286| 489 22

SO )

Inserido ao Protocolo 18,647.941-6 por Clyseverton Marcolina em: 31/05/2022 11:04. Download realizado por Luiz Ricardo Pinheiro Camargo em 19/05/2023 10:46

Inserido ao protocolo 18.647,941-6 por: Luiz Ricardo Pinheiro Camargo em: 19/05/2023 11:28. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https:/fwww.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cadigo: 8181433ebb7f5b325e3bfc5e878f463e.
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21 | 489 | 22 |287| 425 | 1s0 | 21| 486 28 |287| 471 |_s8 _
22 | 465 | 70 |288| 437 | 126 | 22 | 464 72 |288| 360 |Prefaityra Municipal de Cantagalo
-1+ Estado do Parana
23 | 473 | 54 |289| 425 | 150 | 23 | 481 38 289 | 454 ||pepStamenlio de fompras e Licitagao
24 | 476 | 48 |290| 436 | 128 |24 | 459 | 82 |290| 433 || 134, ‘?'?f)/
25 | 470 | 60 |291| 486 | 28 |25 | 485 30 [291| 470 TB0
26 | 475 | 50 |292| 452 | 96 |26 | 476 48 [292] 463 | 74
27 | 469 | 62 |293| 441 | 118 | 27 | 465 70 [293] 452 | 96
28 | 480 | 40 |294| 401 | 198 [28 | 485 | 30 |294| 420 | 160
29 | 464 | 720 |295| 369 | 262 |29 | 470 60 [295| 454 | 92
30 | 475 | s0 |296| 374 | 252 [30] 475 50 |296| 433 | 134 |
31 | 466 | 68 |297| 361 | 278 [31| 460 | 80 |297] 450 | 100
32 | 472 | 56 298| 380 | 240 |32 | 465 70 |298| 426 | 148
33 | 460 | 80 [299| 327 | 346 33| 458 84 |299| 399 | 202
3 | 471 | 58 [300| 407 | 186 |34 | 462 76 [300| 325 | 350
35 | 466 | 68 [301| 474 | 52 | 35| 450 | 100 [301| 387 | 226
36 | 470 | 60 [302| 391 | 218 |36 | 431 | 138 [302] 380 | 240
37 | 463 | 74 |303| 379 [ 242 37| 429 | 142 |303] 413 | 174
38 | 471 | 58 |304| 364 | 272 | 38| 411 | 178 [304| 477 | 46
39 | 477 | 46 [305| 300 | 400 |39 | 451 98 |305| 489 | 22
40 | 470 | 60 [306| 398 | 204 | 40 | 444 | 112 |306| 497 6
a1 | 486 | 28 [307]| 401 | 198 | 41| 456 88 [307| 476 | 48
42 | 473 | 54 |308| 394 | 212 |42 | 447 | 106 [308] 492 | 16
43 | 476 | 48 |309| 387 | 226 |43 | 450 | 100 [309| 484 | 32
44 | 470 | 60 [310| 405 | 190 | 44 | 489 22 |310] 494 | 12
45 | 463 | 74 [311] 445 | 110 |45 | 470 60 [311| 477 | 46
46 | 459 | 82 [312| 450 | 100 | 46 | 474 52 [312] 416 | 168
47 | 464 | 72 |313| 375 | 250 |47 | 451 | 98 |313| 397 | 206
48 | 439 | 122 [314| 389 | 222 |48 | 420 | 160 [314| 309 | 382
49 | 473 | s4 |315| 441 | 118 | 49| 440 | 120 |315| 400 | 200
50 | 446 | 108 [316| 410 | 180 |50 | 433 | 134 [316| 404 | 192
51 | 450 | 100 [317| 376 | 248 | 51| 476 48 [317] 413 | 174
52 | 469 | 62 [318| 420 | 160 |52 | 482 | 36 [318| 368 | 264
53 | 454 | 92 [319| 438 | 124 | 53 | 466 68 [319] 370 | 260
54 | 461 | 78 |320] 401 | 198 |54 | 470 60 [320| 340 | 320
55 | 452 | 96 [321]| 368 | 264 | 55 | 460 80 |321] 390 | 220 |
56 | 463 | 74 [322] 388 | 224 |56 | 457 86 |322| 378 | 244 |
57 | 460 | 80 [323| 359 | 282 |57 | 461 78 [323] 400 | 200
58 | 470 | 60 [324| 438 | 124 |58 | 455 90 [324] 441 | 118
50 | 480 | 40 [325| 450 | 100 |59 | 460 80 [325] 452 | 96
60 | 466 | 68 [326] 449 [ 102 |60 | 451 98 [326| 443 | 114 |
61 | 456 | 88 [327| 455 | 90 |61 | 444 | 112 [327] 450 | 100
62 | 460 | 80 [328] 460 [ 80 |62 | 462 76 [328| 453 | 94
63 | 471 | 58 [329] 453 | 94 [ 63| 464 72 |329] 458 | 84
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64 | 4s9 | 82 [330] 450 | 100 [ 64| 470 | 60 |330] 448 | 104 |
65 | 465 | 70 [331] 418 | 164 | 65| 472 | s6 |331] 450 | 100 .
66 | 472 | 56 |332| 407 | 186 | 66 | 474 | 52 |332| 398 | [P0@reitira Municipal de Cantagalo
67 | 450 | 100 [333| 385 | 230 |67 | 445 | 110 333 393 | |214 E‘S‘ad"dr“f)na::::wmau
68 | 449 | 102 |334| 389 | 222 |68 | 450 | 100 |334| 390 z‘ﬁed’a“‘,m_e_m-oig_pa_”
60 | 438 | 124 [335] 358 |24 |69 | a0 | 160 [335] 362 | bae [P
70 | 451 | 98 [336| 370 | 260 |70 | 438 | 124 [336| 360 | 280
71| 460 | 80 |337| 382 | 236 |71 | 429 | 142 [337] 375 | 250
72 | 4s4 | 92 [338] 390 | 220 |72 | 460 | 80 |338| 395 | 210
73| 263 | 7a |339| 382 | 236 | 73| 466 | 68 |339| 401 | 198 |
74 | a64 | 72 |340| 412 | 176 |74 | as1 | 98 |340| 415 | 170
75 | 436 | 128 |341] 470 | 60 |75 | 392 | 216 |341| 429 | 142
76 | 448 | 104 |342| 466 | 68 | 76 | 450 | 100 [342| 433 | 134
77 | 4s0 | 100 |343| 415 | 170 |77 | 449 | 102 |343] 440 | 120
78 | 441 | 118 [344| 429 | 142 |78 | 442 | 116 |344| 412 | 176
79 | 429 | 142 |345| 403 | 194 | 79| 387 | 226 |345| 437 | 126
80 | 455 | 90 |346| 436 | 128 | 80 | 453 | 94 |346| 429 | 142
81 | 460 | 80 |347| 441 | 118 |81 | 461 | 78 |347| 441 | 118
82 | 469 | 62 |348] 4s5s | 90 |82 | 470 | 60 [348] 430 | 140
83 | 470 | 60 |349| 447 | 106 |83 | 481 | 38 |349| 452 | 96
84 | 464 | 72 |350| 433 | 134 |84 | 474 | 52 |350| 434 | 132
85 | 475 | s0 |3s1| 405 | 190 | 85 | 483 | 34 [351| 447 | 106
8 | 457 | 86 |352| 435 | 130 |86 | 460 | 80 [352| 450 | 100
87 | 460 | 80 |353| 439 | 122 [ 87| 453 | 94 [353] 444 | 112
88 | 454 | 92 |354| 435 | 130 |88 | 448 | 104 [354| 447 | 106
89 | 446 | 108 |355| 437 | 126 |89 | 450 | 100 [355]| 450 | 100

90 466 68 | 356 441 118 | 90 450 100 | 356 | 441 118
91 470 60 |357 440 120 [.81 423 154 [357| 442 116

92 | 474 | 52 |358| 453 | 94 [92 | 459 | 82 |358] 457 | 86
93 | 468 | 64 [359] 450 | 100 [93 | 476 | 48 |359| 460 | 80
94 | 458 | 84 [360| 439 [ 122 [94a| 460 | 80 [360| 453 | 94
95 | 471 | s8 |361| 471 | 58 | 95| 456 | 88 |361| 457 | 86
96 | 466 | 68 |362| 482 | 36 |96 | 464 | 72 |362| 464 | 72 |
| 97 | 463 | 74 |363| 453 | 94 |97 | 468 | 64 [363| 458 | B84
98 | 470 | 60 |364| 402 | 196 98 | 470 | 60 |364| 449 | 102
99 | 464 | 72 |365| 461 | 78 |99 | 466 | 68 |365| 438 | 124
100| 466 | 68 [366| 491 | 18 [100| 472 | s6 [366] 450 | 100
01| 399 | 202 [367| 473 | 54 |101]| 408 | 184 [367] 442 | 116
102 438 | 124 [368| 495 | 10 [102]| 430 | 140 [368] 470 | 60
103| 461 | 78 [369| 470 | 60 [103| 451 | 98 [369| 483 | 34
104| 460 | 80 [370| 421 | 158 [104| 458 | 84 [370| 471 | 58
105 | 482 | 36 |371| 467 | 66 |105| 470 | 60 [371] 465 | 70
106 | 464 | 72 [372] 492 | 16 |106| 469 [ 62 [372] 460 | 80

“ @
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CARTAGALOL (=<5,

107 | 479 | 42 |373| 4s0 | 100 [107]| 470 | 60 |373| 4sa | 92

108 | 430 | 140 [374] 443 [ 114 [108] 449 | 102 |374| 459 | &2 :

109 | 411 | 178 [375[ 451 | 98 |109| 438 | 124 |375| 432 | iBecefdituraMunicipal de Cantagalo
ca | Estado do Parana

110 469 | 62 [376| 444 | 112 [110] 471 | 58 |376| as0 | bg | RECT e ichagao

11| 472 | se [377| 454 | 92 |111| 467 66 |377] 429 | tha | JM

112 | 474 | s2 [378] 460 | 80 [112| 460 | 80 |378| 460 | ¢

113 | 481 | 38 [379] 457 | 86 [113]| 479 | 42 [379] 459 | &2

114 | 472 | s6 |380| 457 | 86 |114| 461 78 |380| 448 | 104

115 | 460 | 80 [381| 460 | 80 [115| 457 | 86 381 483 | 34

116 | 470 | 60 [382| 471 | 58 |116| 464 72 |382| 460 | 80

17| 462 | 76 [383] 454 | 92 [117] 460 80 |383| 459 | a2

118 | 463 | 74 |384| 450 | 100 [118| 453 94 |384| 465 | 70 |

119 | 456 | 88 |385| 448 | 104 [119| 464 | 72 |385| 481 | 38

120 461 | 78 |386| 433 | 134 [120| 475 | 50 [386] 470 | 60

121 480 | 40 [387| 458 | 84 |121] 440 | 120 [387| 452 | 96

122 | 459 | 82 [388| 460 | 80 |122| 423 | 154 [388] 420 | 160

123 | 464 | 72 |389| 450 | 100 [123| 435 | 130 [389]| 433 | 134

124 | 460 | 80 [390| 429